Ll Lmen
Rombala1

Legon 103 : Gonjugaison dans un groupe. Exemples cle

10us -groupes distingués e de groupes Quotents.

APPL‘IcaﬁOHS'

Dovu ok cette decon, G eet un 8101;:& et H un KOS~ QLolipe. cle G.

I . GEneralités

1. Notien ok Cc'b\ﬁm

Thopoxihion - Defintrion 1.1 Un Quoupe agit i 2l ~mRme cuec @:GxG — G

t9,h) — g.h = ghg™™"
Cn oppallle cetfe echow L'achon de G sua Wii-meme poa w,bui con.

Dfinthon 1.2 L'ebire {ghg™'IgEGE Gk h€ & 3'oppalle Jo daus de uﬂaue:u.en
de h. Duwx &&nente de G daw fo. mime closse de Cﬁ)’ldl.lgl.sgm et olits
g o

e stabilisdeio 1g € G ghg'=h} de h € G 4 opmile Je cetratisctews

de h das G et et noke Ch).

Remaaqe 1.3 L' ochon sou Cnuguson  n’ect Jamols dibe. B e o0 &
Cey = G % fel.

De & G ivi
Plus G et non rivied alew L'achow n ‘et P trangitive.

Preposition 1.4 Sent € G. Ales g € Z(G) sl ¢ Aeulement & Sa clagie de @n-

Jugpisen st fgt.

Exempﬂes 1.5

o damk &, dewr pumUkstions  _geart copuguee: i e —waulement i dlows Jews

méme nombne de parmutotions oe meme lenguewy.

(12)(345)(F9) e (4 10)(36)(1272) gonp @nuqes dane 5
) 10

(12)345)(29) et L 10)(36)(T 2 %8) pe m.pmcmahgi&

lemme 1.6 <aient Q.0 ne IN* avec Q> 2. Aleu O,d~1 fa"
&in. Le cx Eheant , & o est un obivisaus chick de n, @ntq)[qn_l *
G

-1 m& et goleweur &

3
3

Theané : SYATE ' 3 :

fint alow A oot cemm,r’roii&, (et done gun cfmfz&).

080\)3-% dax ’:&Omelpb.ismz-‘?x gxcgphaﬂneﬁﬂ \‘

2. Nohen oz Jwagto(_xpg dﬂs'nngu_e/

i e 1. . . 7 o
Derintion 1.8 o aque - Quup H oat it Qighing€é (o nexmol ) /il wverifie POWN
tat Q € G, gH = Hg. On ncte H G-

P»emcn.que 1.9 ceotte notiau oAl hatwelle ment o Que oo aclation d.‘ecstu"‘ salence
d& = P . % o O
doste & Gpuiche, définie pa ga Ry 9, 9. 9o €H, tair @mpebbe Qe
o Omde G ie g, R g, = g,gRgg, et 99: A Q. g

ExEmPM 1.10
. i@m-gﬂmpos 11}l & & _somt *ca‘mdiwhgu&m G

» L infexsection ge Jous - craupa distingues  ect Ln 0w - Quaupe dishingue’

o 4 G est cczmmurmh$, T SCUS - uoup est clisngue

o xi G et abilien, 1 s'oQit de L’achow. Trinale



Exermplle 1. 11
Dok 9, ) Re Jout - greupn des by - hangpocitions et distingie
FRopoation 1.2 S H at d'indice 2 glow H egt a1sﬁn8u€‘ daig G.
distingués
Definttion 1.13 Un Rotpe dart Led goulls  souws ~~gw\xpmr§bﬁ 11} o G @t aot
X mple . ‘

Thoposition 1.4 Jleit ny 5 alleu of, et ximple.

lemawe 1.5 Lex 3 —cyclee somt @B,uguié dous oy, et engenarent o,

T Grapx quonent

ThEeéme 2.1 Un sag -Qape H et distingi€ daw G, 0 e Soeuent i, 1l
exiske une niQie gtructue de fape wa L' ensuuble Quotiert G/H de

CQO-‘&{Q é %JJJ-C"IE nTQC(LLQC H fC“E que FITH : G — G’/H Aot un m@\P—‘—l‘U‘THQ d€

%imxpm.

Theekme 2.2 (Fremier théaméme o Omotplieme) Seit 0 G — G un mem ke

de guoupas. Il exiske glow un unlgue 730“@112&;@7& de Guoupoy Q- C*/Ker(P = Imp

TEL B P ESRET @R @4 In gy, njection canonique.

Cocllaie 2.3 dau fu hypetheses mccédentes
1Gl = ”'(QL(.P‘ lim CF‘

(rollaie 2.4 & G et i Qelique ol ecdie n alow (5

Z,-

Exemples .5

Gl (U/SL,,(C) ~ ¢ 5'/04_“ v Z, x §-1,1}

¢ & Goest oun o J’Jn;, on olatierit :

Theanéme 2.6 Sait D(G) Le gacupe dde et soit H un Sy -
Aloy :

- §/De) &t un Graupe aklien

%LCLLPQ de Co.
Q@) = H X e sulement & H<G et G/y e abelien

Lerinitien 2.7 e qanpe G/0(G) at apole L' abelionist de G

Thezéme 2.8 (Troigiéme thememe d'isomeplusme) Seient K o H < G 11 SUPO?, Qvec
Het K d’\sﬁnguzi dos G. Alew: (G/K)/(H/K) 2 G/H,

Exerrples 2.9
*OZ = 22 < 2 & s sent apiliery denc (Z/102)/ (RZJ107) ~ L /22
V= =5, axe y, fe Quaupe oot bitronspocitions de S, on oatert albu:
5’4 /‘Aq 2 (SL‘/VL,)/(‘AL}/VQ.)

IT _ Applicalions aux quoupos de fo. comploaiison
1. Notion de p - acupe

Difinition 3.1 &t P -un nomibae pemivl. Un p-grape @ i Quaupe fini o'enche
Ale puissance cle. p

fropxation 3.2 Seit G un P- Qe . Aleu Z(G) &t now trivial,
B pastiaddion, 46 G et un P-joupe @’ ewdae non paamiey dlew G n'eet Par Lingle.

Cacllaie 3.3 Un guaipe o ewche p*ett abéfien.

ExemPQe 3.4
pur ny 3, p Paemisy e K un topn a p™ Elemens, Lex motyicer monQulacer su-
pariewaer dont o d?'o\g;m[fg et (onehitude de 1 fement Un Jow - QuupR nen abflen de

m.aln~1)/2

Gln UK) o exdae



2. ThEeue de Sylow

Done ce q:aeg%mpne, p et un nombiie .P.v.&mtex et m2>1 aun nombie f.xxen-.iex a P

Definition 3.6 St & d’acte p'm. Un p ~Sylow et un wow - Seupe de

G d’ encre Pr‘

MhEeeme, .5 ik PP d ewce Fr"'\ odmet  un p- soue LU de Sylow.

Théaméme 3.7 (de Sylow) st G un Qape o’ sche pm.

Along
s et p- Sylows ent tow ccaugu?s
* Mdou np fe nomhe de P -Sylons de & alew np Im et np = 1 (meatp)

Exempoe 3.8

A 1GI=36 ) G adme un 3 - Sylow H

n g done IHI =9 et LG :H] = 4.

Application 3.9 Un Quoupe mm:Fk G o' oeche 60 et 1'somea,Pl¢id\ Ag.
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